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使用手冊

TF, Total Filtration type



安全性與注意事項

本產品無外接電力，使用上相當安全，但仍須注意
以下幾點事項：

1.本產品重約40kg：

➢ 置於高處使用時須固定穩妥，避免搖晃。

➢ 若須搬運本產品請於搬運前做好暖身運動，並盡
可能兩人(含)以上共同搬運。

2.為了延長本產品的使用壽命與維持良好性能，使
用本產品時：

➢ 請避免大量火星進入本產品，以免濾材被燒破/

燒毀而影響油煙/異味的去除效率。

➢ 請避免大量水氣進入本產品，以免濾材的孔隙被
水氣所填滿而影響通風效果，甚至破壞濾材而降
低油煙/異味的去除效率。

➢ 請盡可能避免如：紙片、昆蟲…等非油煙之大顆
粒污染物進入本產品，以免堵塞濾材而影響濾材
的通風效果。

3.被更換下之舊濾材上已附著大量油煙/異味：

➢ 請勿置於爐火等高溫物旁，以免發生危險。

➢ 此油煙/異味會隨著時間而逐漸揮發至空氣中，
因此請儘速將舊濾材做妥善處理，尤其避免將舊
濾材置於密閉室內，以免污染居家品質。
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產品簡介

本油煙/異味處理設備如下圖所示，為一套能有效去除
油煙與異味的空氣污染防治設備，於正常操作條件下本設
備的油煙去除效率達98%以上，異味去除效率達到70%以上。

應用領域：
➢餐飲業或廚房所產生之油煙與異味。
➢食品加工廠所產生之油煙與異味。

➢其他方式所產生出之氣膠油煙與不具腐蝕性之異味氣體。

操作條件：
➢建議風量：< 35CMM

➢最高風量：< 60CMM

➢建議溫度：< 40℃
➢最高溫度：< 70℃
➢建議濕度：< 60%RH

➢最高濕度：< 98%RH

➢氣膠油煙之氣動直徑：0.01 mm< Dpa <100 mm

產品規格：
➢WxHxL(mm):600x600x940

➢重量（含濾網）：40公斤
➢外殼：不鏽鋼(厚度1.5mm)
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產品內容：
➢初級濾網
去除粒徑較大的油煙/氣膠油煙。
➢高效濾網
去除粒徑較小的油煙/氣膠油煙。
➢化學濾網
去除VOCs等揮發性異味氣體。
(以上三種濾網的種類都可以視顧客需要進行不同的搭配)



產品安裝

1. 將入風口風管與出風口風管銜接於主機上。

2. 選擇一個空曠平穩之處固定本產品。
➢若要固定本產品於高處，請務必將本產品固定穩妥，確保其不會搖晃以維護
周遭人員的安全。
➢固定本產品時請確認維修門能完全開啟，以確保日後安裝與更換濾網時的方
便性。
➢固定本產品時請確認入風口與出風口的位置是否正確，入風口的位置應與初
級濾網位於同一側，而出風口的位置應與化學濾網位於同一側，以確保本產品
的油煙/異味去除效率與濾材的壽命。
➢本產品的安置方法可分為橫臥式與直立式兩種，請參考下圖1與圖2所示。

3. 以風管將入風口風管銜接至排油煙罩後端，並將出風口風管銜接至風
機入口端。
➢如以軟風管作銜接，請以鐵束環固定好，並以矽力康補強；如以硬風管作銜
接，請於必要之處以矽力康做補強，務必確認沒有漏風的問題以確保風機的抽
風效率。
➢建議將風機出口端朝向空曠之處，以避免殘餘的油煙與異味累積於室內。

4. 平順的置入本公司所提供的濾網，並關上鐵門後即可開始使用。
➢為確保本產品之效果，務必將初級濾網、高效濾網以及化學濾網都置入本機
後才可使用，否則不但會影響本產品的油煙/異味去除效率，更容易縮短濾網壽
命。
➢本公司所提供的濾網均經過計算及檢測，適合使用於去除餐飲業油煙/異味之
濾網，若將任何非本公司所提供之濾網安裝於本產品內，所產生的問題本公司
一概不予負責。

圖1. 橫臥式 圖2. 直立式
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操作說明

1. 使用本產品前請先確認：

➢ 主機內已按照正確順序安裝好濾網。

➢ 維修門已關閉緊密。

2. 開啟風機約30秒後，確認風量正常，能有效的吸引油煙。

3. 開始進行煎、煮、炒、炸…等易產生油煙之烹調或食品
加工行為。

4. 於烹調或食品加工行為中注意油煙是否順利被收集於煙
罩內。

5. 烹調或食品加工行為結束後，靜待約5分鐘以上再關閉
風機，以避免殘餘油煙逸散。

➢ 若使用大量高溫油油炸食物，建議等油溫低於150℃後再
關閉風機。
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產品保養與維護

為了減少設備後續的操作費用，本產品於設計過程中
盡可能的避免使用電力與可動式機械，因此本產品的主要
操作費用僅有濾材的更換與本機內的清潔。

1. 濾材的更換

➢更換周期：
➢初級濾網：建議更換周期為1-2個月，實際更換周期
隨客戶烹調方式與使用量而定。
➢高效濾網：建議更換周期為3-6個月，實際更換周期
隨客戶烹調方式與使用量而定。
➢化學濾網：建議更換周期為6-12個月，實際更換周期
隨客戶烹調方式與使用量而定。

➢更換步驟：
➢確認風機處於關閉狀態。
➢打開維修門。
➢緩慢而平順的取出須更換的舊濾網。
➢將舊濾網以塑膠袋打包並置於遠離火爐等高溫之處。
➢緩慢而平順的置入新的濾網。
➢關上維修門。
➢開啟風機並確認風量正常，能有效的吸引油煙。

2. 本機內的清潔
➢使用本產品去除油煙與異味時，會有少許的油煙附著於主
機內部，長久下來累積的油煙會逐漸散發出異味，導致異
味去除效率的下降與化學濾網壽命的縮短，因此建議於在
每次更換濾網時以衛生紙或舊報紙進行簡易的清潔，並每
年至少以清潔劑清潔本機內部一次。
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附錄A

更換日期 濾 網 清 潔 主 機 保養人員簽名 備 註

種 類 數量

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

店名：＿＿＿＿＿＿＿＿ 負責人：＿＿＿＿＿＿

濾網更換記錄表

A-1

本表若不敷使用，可自行加印



附錄D
檢測結果

B -1

附錄B
檢測結果

為了增進顧客與環保單位對於本產品的信心，本公司請交通大學環境工程研究所
以及經環保署認可的檢測機構為本公司產品進行油煙與異味去除效率的檢測，檢測結
果顯示出本產品的油煙去除效率>98%，異味去除效率>68%。

油煙去除效率檢測結果

異味去除效率檢測結果



附錄D
檢測結果

C -1

附錄C
操作參數

由於操作空氣污染防制設備時，污染物的去除效率必定與操作參數息息相關，大
多數的操作參數於防制設備製作完成時便已固定不變，而變動參數中對餐飲業油煙/異
味去除效率影響最大的一般為反應時間，當防制設備的體積固定時，又可以風量做為
其代表。

為了方便客戶了解本產品於不同風量下之油煙去除效率以及壓損，本公司以儀器
進行多次測試後取平均值繪製如下。

油煙去除效率與風量的關係圖

壓損與風量的關係圖
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附錄D
產品理論根據—油煙去除

本產品主要利用慣性衝擊、直接截流、重力沉降、靜電吸引以及擴散效應等原理
來收集油煙，如下圖所示。

其中慣性衝擊用來收集慣性較大的油煙；直接截流用來收集粒徑較大的油煙，重
力沉降用來收集質量較大的油煙，靜電吸引用來收集帶電量較高的油煙，而擴散效應
主要是用以收集慣性粒較小的油煙。

圖 D-1 本產品用來收集油煙的各式收集機制示意圖。

St

慣性衝擊

當油煙的慣性比較大時，它便無法跟隨流體之流線繞過濾網纖維，因此油煙會繼續作
直線運動而衝擊於濾網纖維上而被收集。

濾網纖維為圓柱體，若初始位置離中心線為y0之內的油煙都會因慣性而被濾網纖維收
集，則可以定義慣性衝擊收集效率如ηI下：

其中Dc為濾網纖維的直徑，y0必需由實驗或理論求出。換個角度來講，在濾網纖維投
影面內所含之油煙中，實際被障礙物收集之油煙比率即為ηI 。
收集效率ηI一般為 及Re二個無因次變數的函數。其中史脫克斯數St(Stoke’s number)

表示油煙慣性之大小，當使用濾網纖維去除油煙時，其計算方式如下：

其中Vr為空氣與濾網纖維的相對速度，由於在本產品中濾網纖維為靜止不動之狀態，
因此Vr相當於空氣之速度U0；t 為油煙之鬆弛時間；分母Dc/2為濾網纖維的半徑。Re為
以濾網纖維直徑為特徵尺寸之雷諾數。

D

y

c
I

0
2



障礙物之特徵尺寸
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D-1
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擴散效應

如圖D-1所示，小油煙的擴散現象是本產品用來收集油煙的重要機制之一。空氣分子
不停的作不規則熱運動時而碰撞小油煙，小油煙也會因而呈現出不規則的運動，稱之為
布朗寧運動(Brownian motion)。擴散現象則是油煙在濃度梯度場內由於這種布朗寧運動
所造成的傳輸行為，這個現象對直徑小於0.1微米之油煙較為明顯。根據費克斯定律
(Fick’s law)，油煙在一個方向上(如x方向)之擴散通量Jx(diffusion flux)，取決於擴散係數
D (diffusion coefficient)和該方向的數目濃度梯度 dn/dx，亦即：

其中Jx之單位為（油煙數目/m2．s），D之單位為(m2/s)，dn/dx之單位為(油煙數目/ 

m4 )。根據愛因斯坦推導出的公式，油煙之擴散係數D可以用下式計算：

D=kTB

其中k為波茨曼常數( Boltzmann‘s constant )，等於1.38×10-23 N-m/K；T為絕對溫度K；
B為動力移動性。另外，愛因斯坦也導出在一維方向上，油煙在時間t之後偏離其原來所
在位置(或原來的行進路線)之均方根位移( root mean displacement )    如下：

表B-1列出，20oC l atm之大氣之下，油煙之擴散係數D、100秒後的均方根位移
與油煙直徑Dp之關係。由此表可知，愈小的油煙，擴散愈顯得重要。

附錄D
產品理論根據—油煙去除

0.01 5.45E-8 3.30E-3

0.05 2.43E-9 6.97E-4

0.10 6.94E-10 3.73E-4

0.50 6.24E-11 1.12E-4

1.00 2.74E-11 7.40E-5

5.00 4.89E-12 3.13E-5

10.0 2.41E-12 2.20E-5

50.0 4.76E-13 9.76E-6

100 2.37E-13 6.88E-6

mDp m, sec/, 2mD sec)100( tX

表D-1 油煙之擴散係數D、100秒後的均方位移 與油煙直徑之關係(20oC , l atm )X

D-2
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油煙因為擴散而被收集的主要影響參數為皮可力數Pe (Peclet number)，它代表油煙之
對流強度與擴散強度之比如下：

其中Uo為氣體速度；Dc為特徵尺寸，D為擴散係數。當Pe愈大時(如氣體流速愈快及
油煙愈大時)表示油煙之擴散收集愈不重要；反之Pe愈小時(如流速愈慢及油煙愈小時)，
油煙之擴散收集愈重要。

D

UD
P

oc
e 

附錄D
產品理論根據—油煙去除

截流效應

當油煙不是很小也不是很大時，油煙可能因截留而被收集，造成截留的原因是流體
流經障礙物時，油煙的中心點與障礙物表面距離小於油煙的半徑時，油煙會接觸障礙物
而被收集。影響油煙截留的重要無因式參數為R，它的定義如下：

亦即R為油煙直徑與收集標的的特徵尺寸之比，R愈大表示直接截留機制愈重要，當
然R很大時，慣性衝擊機制可能變得更為重要。

靜電吸引

當一個油煙帶靜電荷時，它會受外加電場之影響而運動，靜電集塵器即利用此一原
理設計。根據庫侖定律，二個帶同號的點電荷分開距離為r時，它們之間的排斥力為：

其中 q及q’分別為二個點電荷之荷電量。這個式子使用了SI的靜電單位系統，其中
電力Fe之單位為牛頓(N)，r之單位為公尺(m)，q及q’之單位為庫侖(C)。 一個油煙之帶電
量q，係以它攜帶多少相當的電子電荷而定。一個電子的帶電量e為 1.6x10-19C，這個電
量又稱為基本荷電單位(elementary unit of charge)。若一個油煙攜帶n個電子電量或n個基
本荷電單位，則其電量q = ne 。

帶電油煙在兩個平板之間均勻電場E中運動時，它受到的電力Fe可以計算如下(參考
圖D-2)：

c

p

D

D
R 

2

'
100.9 9

r

e
qq

F 

h

V
neqEFe






m/V:h/VE

m:h

V:V

電場，

平板間距，

電位差，







帶負電量 q之微粒

圖D-2 帶電油煙在均勻電場中運動的情形
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附錄D
產品理論根據—油煙去除

假設史脫克斯定律可以成立時，吾人可以將流體阻力與電力設為相等，進而求出油
煙之終端靜電速度Vte如下：

Fe = Fd

或

或

Vte=qEB

上式中，我們假設重力不計，且油煙到達穩定之終端靜電速度Vte之時間很短，可以
略而不計。為了表示油煙在電場中運動之容易與否，通常qB之乘積稱為電力移動性Zp

(electrical mobility)，其定義為一個油煙受到單位電場影響而產生的位移速度，其定義如
下：

或

Zp=qB

上式中表示帶電量愈大且直徑愈小的油煙，在電場中愈容易運動。

重力沉降

在考慮重力沈降的收集機制時，我們先假設氣體不流動，油煙以初始速度零開始垂
直向下運動。我們知道因油煙受到重力，因此它的速度會從零慢慢增加，直至其阻力等
於重力為止，這時油煙的沈降速度不變，稱為終端沈降速度Vts(terminal settling 

velocity)。一般由於油煙的鬆弛時間很短，我們可以忽略油煙到達終端沈降速度前的速
度變化，因此令重力等於阻力時可得：

所以

Vts =mgB=tg
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附錄D
產品理論根據—油煙去除

利用油煙的重力沈降速度的觀念，吾人可以定義一不規則油煙的空氣動力直徑 Dpa

(aerodynamic diameter)。一個不規則油煙的空氣動力直徑，為與其具有相同重力沈降速
度的單位密度(ρp=1000 kg/m3)圓球直徑。根據定義，一不規則油煙的動力形狀因子為 κ ，
密度為ρp ，同體積圓球直徑為Dv，且假設史脫克斯定律可以使用時，則其重力沈降速度
Vts可用下式計算：

或

Vts與單位密度圓球(ρ0=1000 kg/m3)的重力沈降速度相同，或

亦即

其中C(Dv)與 C(Dpa)分別為以粒徑Dv及Dpa算出的滑動校正因子。假設Dv與Dpa的差別
不是很大，κ值接近1.0(油煙接近圓球形)，且C(Dv)近似於C(Dpa)時，則

上式成立的條件是ρp值不是很大時，或是滑動校正因子接近於1.0時。否則需以試誤
法求取不規則油煙的Dpa值。

在正常的大氣狀況下，當油煙氣動直徑Dpa小於60 µm 時，可以假設史脫克斯定律成
立，可直接求出油煙的終端沈降速度。但是當油煙的直徑大於60 µm時，由於沈降速度
太快而使油煙雷諾數超過0.5，史脫克斯定律不成立，就無法直接求出終端沈降速度，需
用試誤法逐步求出終端沈降速度。當Dpa大於60 µm 時，可以改用下式求出：

其中。J=ln[K], 
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附錄D
產品理論根據—異味去除

本產品主要利用活性碳吸附原理來收集異味，吸附是一種發生在氣-固或液-固相
間的界面現象，雖然多數的固體都具有吸附氣體的的能力，但除非固體本身擁有很大
的比表面積吸附現象通常是不明顯的。

比表面積是決定吸附能力的最主要性質，比表面積越大表示活性碳有越多的活性
位置，其吸附能力越大，本產品所採用的活性碳具有大量小於20Å的微孔，因此具有
大量的比表面力，對有效的對空氣中的異味產生親和力作用，使其附著於活性碳表面
上，如下圖所示。

圖 D-3 本產品用來收集異味的吸附現象示意圖。
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